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ความผิดปกติของการวัด OTDR ที่เกิดจาก Connector ที่ไม่ได้คุณภาพ 
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ในปัจจุบันโครงข่ายทองแดงแบบเก่าถูกแทนท่ีด้วยโครงข่ายเส้นใยแก้วน าแสงท่ีมีประสิทธิภาพมากกวา่ การติดตั้ง

ดูแลรักษาโครงข่ายเส้นใยแก้วน าแสงนั้นจ าเป็นจะต้องใช้เครื่องมือท่ีเรียกว่า OTDR เพื่อท าการวัดและผลการวัดออกมาใน

รูปแบบของกราฟ (trace) หากเครื่องมือ OTDR ที่มีคุณภาพและไดร้ับการออกแบบในส่วนการท างานต่าง ๆ มาอย่างดีย่อม

ให้ผลการวัดที่มีความถูกต้อง (accuracy) และความเทีย่ง (precision) ซึ่งเครื่องมือท่ีมีคณุภาพก็ย่อมมาพร้อมกับราคาในการ

จัดหาที่สูง ปัจจุบันมีราคาเครื่องมอืท่ีขายอยู่ตามท้องตลาดนั้นมีตั้งแต่หลัก 1,000 บาท จนถึง 1,000,000 ทั้งทีม่ีรูปแบบการ

ท างานและผลลัพธ์ที่ต้องการวดัที่เหมือนกัน แต่มีระดับราคาที่ต่างกนัมาก โดยมาจากผูผ้ลิตที่เป็นแบรด์ระดับสากลที่เรารู้จัก

กัน รวมทั้งผู้ผลิตแบรด์ใหม่ ๆ ท่ีผลิตเครื่องมือออกมา แล้วเราในฐานะผู้ใช้งานก็ต้องมีความรู้และประสบการณ์ใช้งานมา

พอสมควรถึงจะจดัหาเครื่องมือที่ดมีีประสิทธิภาพในราคาทีเ่หมาะสมมาใช้งาน โดยในบทความนี้จะท าการอธิบายปัจจัย ๆ 

หนึ่งที่สมควรน ามาเป็นข้อมลูในการตัดสินใจในการจัดหาหรืออาจจะน ามาแก้ไขในกรณีที่จัดหามาแลว้ คือรูปแบบของ 

connector adapter ที่มีหน้าท่ีในการเช่ือมต่อ connector ภายในของ OTDR กับ connector ของสายวัดจากภายนอก 

(patch cord) 

หากพูดถึงประสิทธิภาพการท างานของเครื่องมือนั้นสามารถดูได้จากสี่สิ่งคือ ความพร้อมใช้งาน (readiness)  ความ

ถูกต้อง (accuracy) ความเที่ยง (precision) และความเช่ือถือได้ (reliability) การจะไดม้าซึ่งสีส่ิ่งที่กล่าวถึงนี้ส่วนประกอบต่าง 

ๆ ของเครื่องมือทุกช้ินส่วนจะต้องอยู่ในสภาพพร้อมและท างานของมันได้อย่างถูกต้องเที่ยงตรง หากมช้ิีนส่วนใดช้ินส่วนหนึ่ง

ท างานผิดปกติหรือผดิจุดประสงคข์องมันก็ย่อมท าในเครื่องมือนั้นท างานผิดพลาดหรือไดผ้ลลัพธ์ที่ผิดเพี้ยนไป   

 

รูปที่ 1 รูปแบบการเชื่อมต่อของ fiber connector ทั้งแบบ UPC และ APC 

ปัจจัยหนึ่งท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการท างานของเครื่องมือ คือคุณภาพการผลิตและออกแบบ connector adapter 

ของเครื่องมือวัดที่พบเจอได้บ่อย ๆ ในตอนหลังนี้ โดยปกติแล้วการเช่ือมต่อ connector adapter ที่ดีต้องให้ ferrule ทั้งสอง

ข้างตรงกันท่ีสุดโดยจะมี fiber optic alignment sleeve เป็นตัวช่วยบังคับ นอกจากน้ันมุมของการเช่ือมต่อกันระหว่างสาย

วัดและ connector ของเครื่อง OTDR นั้นจะส่งผลเป็นอยา่งมาหากเป็น connector ประเภท APC (angle physical 

contact) ที่เช่ือมต่อกันด้วยมมุ 8o มากกว่าประเภท UPC (ultra physical contact) โดยจะมีส่วนหนึ่งใน connector 

adapter ที่ท าหน้าท่ีในการควบคมุมุมการเช่ือมต่อ (alignment) ระหว่าง connector สองอันนี้ซึ่งเรยีกว่า fiber connector 

key และในปัจจุบันการสั่งซื้อเครือ่งมือวัดทั้งหมดนิยมเป็นเป็นหัว connector แบบ APC เพื่อลดผลกระทบจาก back 

reflection 
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รูปที่ 2 การเชื่อมต่อ fiber connector ที่มี alignment sleeve เป็นตัวบังคับการเชื่อมต่อให้สมบูรณ์ 2 

จากประสบการณ์ของผู้เขียนในการซ่อม ทดสอบ และสอบเทียบเครือ่งมือวัดประเภท OTDR นี้ตลอดการท างานท่ี

ผ่านมา เนื่องจากปัจจบุันมีการแขง่ขันด้านราคาที่สูงมากท าให้การผลิตจ าเป็นต้องลดต้นทุนหรืออาจจะเป็นปัญหาด้าน

สิทธิบัตรในการผลิตที่ท าให้ผูผ้ลติบางเจ้าเลือกใช้ connector adapter ที่ไม่เหมาะสม การเลือกใช้ connector adapter ที่มี

คุณภาพ ท าให้การท างานถูกต้อง และคงความเช่ือถือไดไ้ปเป็นระยะเวลานานอาจจะ 5-10 ปี หรือตลอดชีวิตการใช้งานของ

เครื่องมือเลยก็ได้ แต่กลับกันเครื่องมือท่ีเลือกใช้ connector adapter ทีไ่ม่ดีก็อาจจะสามารถท างานได้มีความถูกต้องและ

ความเที่ยงเช่นเดียวกันแต่จะไม่สามารถคงความถูกต้องและความเทีย่งของการวัดนั้นไว้ได้นาน อาจจะคงไว้ได้แค่ 1-2 ปี 

เท่านั้น หลังจากนั้นจะพบปญัหาเครื่องมือไมส่ามารถท าการวัดค่าได้อย่างถูกต้องและมีความเที่ยง หรือเครื่องมืออาจจะไม่

สามารถวัดค่าได้เลย ซึ่งพบเจอไดเ้ป็นประจ า สาเหตุเกิดจาก fiber connector key ของ connector ทั้งสองตัวไม่ตรงกัน 

หรือเกิดจากเช่ือมต่อกันไมส่นิดของหน้าสัมผสั เนื่องด้วยหลังจากใช้งานไปสักระยะหนึ่ง connector adapter ที่ไมไ่ด้คณุภาพ

พวกนี้จะเริ่มเกิดความล้าจากการใช้งานท้ังการ เสียบเข้าออกของสายวัด ความร้อน การดึงรั้ง การตกกระทบ ท าให้มุมการ

ประกอบต่าง ๆ ของอุปกรณ์ทีผ่ลติออกมาจากโรงงานผิดเพี้ยน หรือเรียกว่าเกดิ misalignment เนื่องด้วยการออกแบบที่ไม่

ถูกต้อง 

 

รูปที่ 3 รูปแบบของ connector adapter ที่พบปัญหา misalignment 

 จากภาพด้านบนคือรูปแบบของ connector adapter แบบน้ีจะพบเจอได้มาก จากเครื่องมือวัดหลากหลายชนิดไม่

ว่าจะเป็น OTDR, optical power meter, PON power meter หรือ laser source ที่มาจากผูผ้ลติเครื่องมือวัดที่เน้นราคา

ประหยดั หรือเป็นแบรด์ใหม่ ๆ ที่เข้ามาแข่งขันในตลาด โดยการออกแบบและการประกอบแบบนีจ้ะส่งผลต่อการท างานของ

เครื่องมือวัดในระยะยาวตามทีไ่ด้กล่าวไปข้างต้น 
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รูปที่ 4 ชิ้นส่วนประกอบต่างของ connector adapter ที ่misalignment 

เมื่อท าการแยกช้ินส่วน connector adapter ตัวเมียทีม่ีปัญหา misalignment ท าให้เครื่องมือวัด OTDR เกินค่า

ความสญูเสยีในการวัดมากในภาพจะเห็นได้ว่าตัวของ connector adapter นั้นประกอบกันจากช้ินส่วนหลาย ๆ ช้ินแต่ที่

ส าคัญทีสุ่ดคือตัวของ fiber connector key ที่มีหน้าท่ี alignment ของช้ินส่วนหมายเลข 1 ที่ติดอยูก่ับฐานของ connector 

adapter นั้น ซึ่งเมื่อประกอบกับช้ินส่วนท่ี 2 ทีเ่ปรียบเสมือนตัวบังคบัมุมการเช่ือมต่อระหว่าง connector ตัวเมียและตัวผู้ 

เนื่องจากช้ินส่วนท้ังสองไม่ได้เป็นช้ินเดียวกันท าให้เกิดการให้ตัวได้เมื่อใช้งานไปสักระยะหนึ่ง key alignment หรือมุมการ

เช่ือมต่ออาจมีการเปลี่ยนแปลง หรือมีอาการหลวมท าให้แยกตัวออกจากกันเกิดเป็นช่องอากาศ (air gap) ท าให้การเช่ือมต่อ

นั้นไม่สมบูรณ์  

 

รูปที่ 5 กราฟเปรยีบเทียบก่อนท าและหลังท า realignment connector ของ OTDR 

ทั้งนี้สามารถดไูด้จากกราฟของ OTDR ที่ได้ท าการวัดเพื่อทดสอบกอ่นการท า realignment connector (เส้นสี

เขียว) และภายหลังการท า realignment connector (เส้นสดี า) ท าจะเห็นได้ว่าเมื่อท าการวัดค่า dynamic range ก่อนท า

และหลังท า realignment connector เปรียบเทยีบกันมีความต่างกันของค่า dynamic range ประมาณ 10 dB หากเทียบ

Key alignment ส่วนที่ 1 

Key alignment ส่วนที่ 2 
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ว่าค่าความสญูเสียของสายไฟเบอร์ออปติกชนิด G.652.D ในย่างความยาวคลื่นแสง 1310 nm เท่ากับ 0.4 dB/km ตาม

มาตรฐาน ITU-T G.652 1 นั้นหมายความว่าเราสญูเสียก าลังงานของแสงสูงสุดไป 10 dB ท าให้เราสูญเสียโอการในการวัดไป

เป็นระยะทาง 25 km เลยทีเดียว 

ดังนั้นการพิจารณารูปแบบชนิดของช้ินส่วนต่าง ๆ ก่อนท าการซื้อก็จะท าให้เราได้เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพและมี

ความเช่ือถือได้ในระยะยาวและ ทั้งนี้ถึงแม้เครื่องมือนั้นจะได้ผ่านการทดสอบคณุสมับัติการท างานต่าง ๆ มีแล้วก็ตามจากส่วน

งานหรือหน่วยงานทดสอบที่มมีาตรฐาน ซึ่งการทดสอบนี้ไมส่ามารถทดสอบความคงทน หรือความเช่ือมั่นในระยะยาวได้อย่าง

ร้อยเปอร์เซ็นเพราะต้องท าการทดสอบในการใช้งานจริงและเป็นระยะเวลานานในระดับหนึ่ง  
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